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Contenus de la ressource

Stockage et acces aux données :
= Systeme de gestion de donnees (relationnel/non relationnel) ;

= Structuration des données : fichiers (CSV, JSON), exemples de
sources ouvertes (open data), web scraping ;

= Sensibilisation a la réglementation francaise et internationale
(CNIL, RGPD).

Base de données relationnelles :
= Schéma relationnel d’'une base de données ;

= Sensibilisation aux contraintes d’intégrite ;

= Création de tables simples ;
Interrogation de données, ajout et modification de données.

Lecture d’une documentation technique (UML, diagramme de
classes).
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Généralités

Le but d’'une base de données:

= Organiser des données (par l'intermédiaire de
tables).

= Facliliter la recherche, la mise a jour, la
sauvegarde des informations.

Cours 1+1 (1h15), TD 3 (1h15), TP 3 (2h45)
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Schéma conceptuel

22/01/23

: produits
clients
| 1 id
id <
nom
nom
commandes
id
produit_id .8
S client id
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Les tables

= Regroupement d’'informations sur
un theme preécis.

users

= Les champs (colonnes, field)

= Parmiles champs : la clé primaire

(un champ a valeur unique)

= Les enregistrements (lignes, row)

= Les indexes permettent d'accelérer

id nom pass
1 titi kds2d
2 tata cvBnr
3 toto kDsfd

es recherches.
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Les requétes (query)

= Une requéte est une operation (sélection,
iInsertion, mise a jour, ...) sur une ou plusieurs
tables.

= Les vues sont des « raccourcis » d'une requéte
donneée.

= Les procéedures stockees correspondent a un
ensemble de requétes.
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Langage SQL
(Structured Query Language)

= Normes ANSI SQL 92, ANSI SQL 99.
= Universel pour toute base de données.

= Certaines fonctionnalités ne sont pas
supportées suivant les SGBD.

= Certaines fonctionnalités des SGBD sont
« propriétaires ».

= Ce cours s'applique plus particulierement aux
bases MySQL/MariaDB.
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Les types de données MySQL

= Les chaines (encadrées par ' ou ")
= Les dates (encadrees par ' ou ")

= Les nombres (sans rien ou encadres par ' ou ")

= Tous les types peuvent prendre la valeur NULL
(pas de valeur)

= TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT, INT, BIGINT

= FLOAT, DOUBLE, DECIMAL

= DATE, TIME, DATETIME, YEAR, TIMESTAMP

= TINYTEXT, SMALLTEXT, MEDIUMTEXT, TEXT, BIGTEXT
= CHAR, VARCHAR, BLOB, ENUM, SET
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Les types dates et heures

= Les types dates et heures sont :
= DATE 'YYYY-MM-DD' (année-mois-jour)
= TIME 'hh:mm:ss' (heure:minute:seconde)
= DATETIME 'YYYY-MM-DD hh:mm:ss'
= TIMESTAMP YYYYMMDDhhmmss'
* YEAR 'YYYY'
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Les types
CHAR et VARCHAR

= Les types CHAR et VARCHAR sont similaires,
mais different dans la maniere dont ils sont
stockeés et recupereés (les espaces finaux sont

retirés des valeurs issues des champs de type
CHAR lors de la lecture).

» La taille maximum est de 255 caracteres.

Valeur CHAR(4) Taille VARCHAR(4) Taille

. ! ' 4 octets "' 1 octet
"ab' 'ab ' 4 octets 'ab' 3 octets
"abcd' 'abcd' 4 octets 'abcd' 5 octets
'abcdefgh' 'abcd' 4 octets 'abcd' 5 octets
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Jeux de caracteres et collation
MySQL
= Un jeu de caracteres est un ensemble de
symboles et de codes.

= Une collation est un ensemble de regles
permettant la comparaison de caracteres dans
un jeu.

« SHOW CHARACTER SET:
« SHOW COLLATION LIKE "utf8%;
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Creation
d'une base MySQL

= CREATE DATABASE bibli;
= CREATE DATABASE IF NOT EXISTS

: . Protection des
annuai re’ / mots clés (Alt gr 7)

 CREATE DATABASE "users DEFAULT
CHARACTER SET Llatinl;

= CREATE DATABASE “users DEFAULT
CHARACTER SET utf8 COLLATE
utf8_general_ci;
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Autres commandes
sur les bases MySQL

= SHOW DATABASES;
= SHOW CREATE DATABASE " test ;

= ALTER DATABASE annuaire DEFAULT
CHARACTER SET utf8;

= ALTER DATABASE "users DEFAULT CHARACTER
SET latinl COLLATE latinl_bin;

= DROP DATABASE “users ;
= DROP DATABASE IF EXISTS annuaire;
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Création
d'une table MySQL

= CREATE TABLE test.tl
(a INT(11) UNSIGNED AUTO_INCREMENT NOT NULL,
b VARCHAR(4) DEFAULT 'toto',
PRIMARY KEY(a));
= USE test;
= CREATE TABLE IF NOT EXISTS t2
(s ENUM('oui','non') DEFAULT NULL,
t DATETIME NOT NULL,
PRIMARY KEY (t));
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Affichage de la structure d'une
table

= SHOW TABLES FROM test;

o ——— +
| Tables_in_test |
o +
| t1 I
| t2 |
o —— +

- - +
| Table | Create Table |
t—————— - +
| t2 | CREATE TABLE “t2° ( |
| | s® enum('oui','non') default NULL, |
| | "t° datetime NOT NULL, |
| | PRIMARY KEY ('t%) |
| | ) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 |
t—————— - +
\ \
= SHOW COLUMNS FROM test .t2;
e Fmm e +—————— +————— t—m t————— +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e Fmm e +—————— +————— t—m t————— +
| s | enum('oui','non') | YES | | NULL | |
| t | datetime | NO | PRI | | |
t—————— Fom e +—————— +————= t———————— t—————— +

22/01/23 R207 - Christophe. BORELLY @umontpellier.fr 15/36



Modification
des tables MySQL

= ALTER TABLE test.tl RENAME test.t3;
= ALTER TABLE test.t3 ADD c¢ INT(11) AFTER b;
= ALTER TABLE test.t3
MODIFY a TINYINT NOT NULL,
CHANGE b bb CHAR(20);
= ALTER TABLE test.t3 DROP COLUMN c;
= RENAME TABLE “+dut . users TO "dut . users2 ;
= RENAME TABLE “+dut . users TO "dut . users2 ,
"bibli . livres TO " bibli . bouquins ;
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Ajout de données

 INSERT INTO t1 (a,b)
VALUES (15, 'toto');
= INSERT INTO test . t2 (w,x,y,z)
VALUES (NOW(),16,x*2,NULL):
= INSERT INTO db.t3 (a,b)
VALUES ("tata",2),('l\'ile','5");
» INSERT INTO db.t3 SET a='toto',b=2;
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Mise a jour des donnees

= UPDATE personnes SET age=12,
prenom="'tit1' WHERE nom='toto';

= UPDATE personnes SET age=age+1;
= UPDATE log SET day=NOW() WHERE
1d=4;

= UPDATE produits,devis SET
oroduits.prix=devis.prix WHERE
oroduits.id=devis.1d;
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Sélection de données (1)

= SELECT * FROM "test . t2 ;
- e +

| s |t |

e T ittt +

| oui | 2007-05-29 15:00:25 |

| non | 2007-05-29 00:00:00 |

| NULL | 2007-05-29 15:01:11 |

e e +

= SELECT s FROM "test . t2 ;
t————— +

| s |

t————— +

| oui |

| non |

| NULL |

e +
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Sélection de données (2)

= SELECT t,s FROM "test . t2 ;

| 2007-05-29 15:00:25 | oui |
| 2007-05-29 00:00:00 | non |

| 2007-05-29 15:01:11 | NULL |
o — - +

= SELECT t AS Heure,s AS Val FROM "test . t2 ;

| 2007-05-29 15:00:25 | oui |
| 2007-05-29 00:00:00 | non |
| 2007-05-29 15:01:11 | NULL |
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= SE
= SE
= SE
= SE

LEC
LEC
LECT

LEC

5 X K X

WHERE n LI
= SELECT tl.*,t2.salaire

FROM employes AS tl,infos AS t2

WHERE tl1.name=t2.name;

22/01/23

Conditions

ROM t1 WHERE x>10;
ROM t1 WHERE x IS NOT NULL;
ROM t1 WHERE x>1 AND y='to';
OM t1

KE 'a%' OR n LIKE '_a%';
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Nombre de résultats

= Retourne les 5 premiers enregistrements :

SELECT =%
= Retourne
SELECT x

22/01/23

FROM t1 LIMIT 5;
es enregistrements 6 a 15 :

"ROM t1 LIMIT 5,10;
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Tri des données

= SELECT college,region,ville
FROM Llycee
ORDER BY region;

= SELECT college,region,ville
FROM Llycee
ORDER BY region ASC,ville DESC;

22/01/23 R207 - Christophe. BORELLY @umontpellier.fr 23/36



Regroupement
de valeurs identiques

= SELECT ville AS N FROM personnes
GROUP BY ville;

= SELECT pays,ville,SUM(nb) AS t
FROM recencement
GROUP BY pays,ville;
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Comptage

= COUNT(xxx) : Retourne le nombre de valeurs
differentes de NULL du champ xxx :

SELECT ville,COUNT(adresse)
FROM stages
GROUP BY ville ASC;

= COUNT(*) est un peu differente, car elle retourne le
nombre de lignes, méme si elles contiennent NULL.

SELECT COUNT(*) FROM bibli.livres;
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Effacement des données

DELETE FROM tl1 WHERE t1.1d>10;

DELETE FROM t1 WHERE 1d=12 OR 1d=15;

= Sila commande DELETE inclut la clause
ORDER BY, les lignes sont effacees dans
I'ordre spécifiée par cette clause. Elle n'est
vraiment utilisée que lorsgu'elle est couplee
avec la clause LIMIT.

DELETE FROM log WHERE user='jdoe'
ORDER BY datelnscription LIMIT 1;
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Insertions avanceées

= Larequéte INSERT ... SELECT permet d'insérer
rapidement dans une table, un grand nombre de lignes
d'une ou plusieurs autres tables.

INSERT INTO test.t2 (id,nom)
SELECT test.tl.order_ID,test.tl.name
FROM test.tl WHERE tl.order_ID>100;

= Vous pouvez trouver la valeur utilisée pour une colonne
AUTO_INCREMENT en utilisant la fonction
LAST INSERT_ID()

USE test;
INSERT INTO t2 SET b='toto';
INSERT INTO t3 SET ref=LAST_INSERT_ID();
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Liaisons entre deux tables

users
id nom
1 titi

2 tata
3 toto

commandes
id produit users_id
6 Caméra 2
9 Voiture 1
14 PC 1
25 Téléphone 2
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Liaisons entre deux tables

SELECT nom,produit
FROM users,commandes
WHERE users.id=commandes.users_id;

SELECT nom,produit
FROM users INNER JOIN commandes
ON users.id=commandes.users_1id;

22/01/23 R207 - Christophe. BORELLY @umontpellier.fr

nom produit

tata Caméra
titi Voiture
titi PC

tata Teléephone
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Liaison a gauche

= Renvol toutes les lignes de la

oremiere table (méme siiln’y a

nas de correspondance dans la nom produit
seconde table) it Voiture
: it PC
SELECT nom,produit "
FROM users tata Caméra
LEFT JOIN commandes tata Téléphone
ON toto NULL

users.id=commandes.users_1id
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Liaison a droite

= Renvol toutes les lignes de la
seconde table (méme siiln’y a

pas de correspondance dans la

- nom produit
premiere table) ,
tata Cameéra
SELECT nom,produit it Voiture
FROM users it PC
RIGHT JOIN commandes o
ON tata Teélephone

users.id=commandes.users_1id
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Effacement avancés

= Exemple d'effacement des données de 2 tables
(t1 et t2) a partir de conditions sur une troisieme
(t3):

DELETE t1,t2 FROM t1,t2,t3 WHERE
tl.id=t2.7d AND t2.id=t3.4d AND t3.7d>50;

= Autre syntaxe equivalente :

DELETE FROM t1,t2 USING tl,t2,t3 WHERE
tl.id=t2.7d AND t2.1d=t3.1d AND t3.1d>50;
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Union de résultats

= Depuis MySQL 4.0.0, UNION est utilisé pour
combiner le résultat de plusieurs requétes
SELECT en un seul résultat.

SELECT nom FROM personnes

UNION
SELECT name FROM users WHERE age>25;

22/01/23 R207 - Christophe. BORELLY @umontpellier.fr 33/36



Sous requétes

= Trouver toutes les valeurs de la table t1 qui sont
égales au maximum de la valeur dans la table
t2 .

SELECT x FROM t1 WHERE x=(SELECT
MAX(y) FROM t2);

= Trouver toutes les lignes de la table t1 qui
contiennent une valeur qui apparait deux fois :

SELECT * FROM t1 WHERE 2=(SELECT
COUNT (x) FROM t1);
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= ntt
= Nntt
= Ntt
= Nntt
= Nntt

Téléchargements

0://www.mysgl.com/ ou alors http://mariadb.org/
0://httpd.apache.org/

0://www.php.net/
0://[sourceforge.net/projects/phpmyadmin/

0://lwww.wampserver.com/

= WAMP : Apache + MySQL + PHP + PhpMyAdmin

http://sourceforge.net/projects/xampp/

= XAMPP : Apache + MySQL + PHP + Perl + PhpMyAdmin

22/01/23
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Références

= Norme ANSI-ISO-9075-x-1999
= http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.0/fr/

= http://www.w3schools.com/sql/
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